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Keksinto liittyy kertakayttokarkia kayttavan nesteannostelijan, erityisesti pipetin rakentee- 
seen. Erityisesti keksinto liittyy pipetin imuputken jousitusmekanismiin kertakayttokarkien 
tasaisen kiinnityksen varmistamiseksi monikanavapipetissa. 

Laboratoriotyossa kaytetaan nesteiden annostelemiseksi yleisesti pipetteja, joihin kitkalii- 
toksella kiinnitetaan kertakayttokaqet. Karjet ovat kartiomaisia, annosteltavaan nestemaa- 
raan suhteutettuja muoviosia. Karki kiinnitetaan pipetin lievasti kartiomaisen imuputken 
alapaahan, eli karkikartioon, tyontamalla tama karjen vastaavaan kartioon. Kayton jalkeen 
karki irrotetaan, yleensa aktivoimalla esimerkiksi peukalolla mekanismi joka aiheuttaa 
imuputken ymparille sovitetun irrotuselimen liikkeen alaspain, jolloin irrotuselin tyontaa 
karjen irti imuputkesta. 

Jotta kertakayttokarkien j a imuputken yhteensopivuus olisi taattu, olisi kaytettava karkia, 
joiden mitat ja muut ominaisuudet on pitkalle vakioitu. Kaytettaessa aina saman valmista- 
jan, edullisesti pipetin valmistajan valmistamia karkia, tahan voidaan paasta kohtalaisella 
varmuudella. Kaytannossa saman pipetin kanssa kaytettavien karkien laatu ja mittatark- 
kuus vaihtelee siina maarin, etta siita aiheutuu ongelmia. Karki poimitaan kayttoa varten 
tyontamalla imuputken paa telineessa olevaan karkeen, ilman etta kayttaja koskee karkeen, 
ja talloin kaytettava voima ratkaisee, miten hyvin karki kiinnittyy pipettiin. 

US-patentissa 3,853,012 on kuvattu pipetti, jossa imuputki on sovitettu jousikuormittei- 
seksi siten, etta tyonnettaessa imuputkea tietylla voimalla kohteeseen, putki tyontyy jousta 
vasten karjenpoistajan holkin sisaan. Nain rajoitetaan ypima, jolla imuputkea voi tyontaa^ 
karjen ylapaahan. Voima, jota tarvitaan karjen poistoon, on nain ollen myos rajoitettu. 

Pipetti kasittaa yleensa lisaksi rungon seka siina olevan sylinterin ja mannan imu- ja puhal- 
lusvaikutuksen aikaansaamiseksi, seka tarvittavat tyontovarret ja jouset joilla manta- 
sylinterijarjestelmaa kaytetaan. Saadettavan tilavuuden pipeteissa on lisaksi mekanismi 
jolla mannan iskun pituutta voidaan saataa. 

Monikanavapipetissa on useita manta-sylinterijarjestelmia eli kanavia, yleensa rinnakkain, 
ja jokaiseen sylinteriin liittyy imuputki. Samalla kayttajan liikkeelia vaikutetaan yhtaikaa 
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kaikkiin sylintereihin. Monikanavapipetissa on siten joukko samanlaisia, rinnakkaisia imu- 
putkia joihin voidaan sovittaa karjet. Kaikkiin karkiin imetaan samalla imutoiminnolla 
nestetta, ja samalla annostelutoiminnolla annostellaan karjista nestetta yhtaikaa. Yleensa 
kohteena on talloin mikrotitrauslevyn kuopparivi. Jotta nesteensiirto-operaatio olisi ident- 
5 tinen mikrptitrauslevyn jokaisen kuopan kohdalla, pipetin karkien sovitus on monikanava- 
pipetissa varsin tarkea, varsinkin tietyntyyppisissa sovelluksissa. 

Tasaisen karkikorkeuden merkitys korostuu siis kaytettaessa monikanavapipetteja. Karjet 
toimitetaan yleensa sovitettuina pystyasentoon telineeseen siten, etta ne voidaan poimia 

10 pipetin kaikkiin imuputkiin samalla liikkeella koskematta niihin kasin. Tallainen karkiteli- 
ne on esitetty esimerkiksi US-patentissa 5,392,914. Karkien poiminnan tapahtuessa on 
vaikea suunnata pipetti niin tarkasti pystysuoraan poimintahetkella, etta monikanavapipetin 
kaikki imuputket tybntyisivat tasmalleen samalla tavalla telineessa oleviin karkiin. Teline 
saattaa myos joustaa epatasaisesti. Etenkin keskimmaisilla karjilla on taipumus jaada loy- 

15 semmiksi kuin muut, jolloin ne saattavat jopa irrota kesken tarkean tyovaiheen. 

Ongelmaa on pyritty ratkaisemaan esimerkiksi muotoilemalla karkiteline kuperaksi siten, 
etta keskimmaisten karkien ylapaat nousevat korkeammalle kuin reunoilla. Tallainen rat- 
kaisu on esitetty eurooppapatentissa 1 011 863. 

20 

Keksinnon kohteena on monikanavapipetti jonka imuputkiasetelma on sovitettu jonsta- 
maan siten, etta kertakayttokarki kiinnittyy jokaiseen imuputkeen samalla tavalla riippu- 
matta karkitelineen muodosta ja jousto-ominaisuuksista.. 

Pipetti kasittaa rungon seka manta-sylinterijaijestelman imuputkineen jokaista kanavaa 
25 ~ kohti. Jokainenimuputki on sovitettu runkoon siten, etta imuputki on liikuteltavissa pituus- 
suuntaansa runkoon nShden kahden aariasennon valissa. Imuputki voi nain ollen tyontya 
runkoon sisimpaan asentoon saakka. Jokaisen imuputken yhteyteen on sovitettu joustava 
elin edullisesti puristusjousi, joka pitaa imuputken vastaavassa uloimmassa asennossaan. 
Imuputki on varustettu sopi villa olakkeilla joustavan elimen sovittamista varten seka put- 
30 ken pitamiseksi rungossa. 



Kun keksinnOn mukaisen monikanavapipetin imuputkirivi viedaan telineessa olevaan ker- 
takaytt6karkirivin ylapaahan, jokaisen imuputken annetaan tyontya niin syvaile karjen yia- 



paahan etta se joustaa. Jousivoima on valittu vastaamaan asianmukaista kiinnityssyvyytta, 
ja koska kaikki imuputket joustavat, kaikki karjet asettuvat samalle korkeudelle. 



Keksinnon eraan sovellusmuodon mukaisesti joustavat elimet on spesifisesti mitoitettu 
tietylle karkityypille sopivaksi tasaisen kiinnityksen varmistamiseksi. Talloin joustavat 
elimet voivat olla vaihdettavissa vaihdettaessa karkityyppia. 

Keksinnon eraan toisen sovellusmuodon mukaisesti joustavat elimet eivat ole identtiset 
pipetin jokaisessa kanavassa, vaan mitoitettu siten, etta poimintatekniikasta mahdollisesti 
johtuvat erot kompensoituvat. Esimerkiksi voi keskimmaisten kanavien joustoelimissa olla 
suurempi jousivakio kuin laidoilla, jotta valtettaisiin edella mainittu keskimmaisten karkien 
puutteellinen kiinnittyminen. 

Keksint5a selostetaan lahemmin viitaten oheisiin piirustuksiin, missa kuvio 1 esittaa 8- 
kanavaisen pipetin alaosaa. Yhteiseen runkoon 1 sovitetuista kahdeksasta identtisesta rin- 
nakkaisesta mekanismista (kanavasta) vain yksi on piirretty nakyviin. Imuputki ja sylinteri 
ovat samaa kappaletta 2, joka on sovitettu liikuteltavasti runkoon 1 siten, etta puristusjousi 
3 pitaa lepotilassa imuputken uloimmassa asennossaan. Manta 4 on liikuteltavissa sylinte- 
rissa 2, ja mannan ylapaa on liitetty kanavien yhteiseen kayttomekanismiin 5. Laitteeseen 
kuuluu yleensa karjenpoistomekanismi, jonka rakenne on alan ammattilaiselle tuttu useista 
tekniikan tason mukaisista julkaisuista. 

Poimittaessa karkia 7 (ei kuviossa) telineesta, kayttaja voi ohjata pomintaliikkeensa siten, 
etta jokainen imuputki joustaa jousensa 3 varassa karjen kiinnittyessa imuputkeen. TallSin 
jokainen karki suurella todennakSisyydelia kiinnittyy samalla voimalla, riippumatta eri 
karkien ja imuputkien valisista pienista kulmaeroista. Nain ollen karjet tySntyvat my5s 
suurella todennakoisyydella samaan syvyyteen karkien yiapaihin, mika helpottaa moni- 
kanavapipetin kayttoa koska karkien alapaat asettuvat samalle tasolle ja jokainen ulottuu 
tarkasti kuoppalevyn pohjaan. 
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1 . Monikanavapipetti joka kasittaa rungon seka joukon sylinteri-mantajarjestelmia, jolloin 
jokaiseen sylinteriin on liitetty kartiomainen imuputki johon on sovitettavissa kertakaytto- 
karki, tunnettu siita, etta imuputki on sovitettu runkoon pituussuuntaansa rungon suhteen 
liikuteltavaksi uloimman ja sisimmSn asennon valilla siten, etta jokaisen imuputken yhtey- 
teen on sovitettu joustava elin imuputken pitamiseksi uloimmassa asennossaan. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen monikanavapipetti, tunnettu siita, etta joustava elin on 
puristusjousi 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen monikanavapipetti, tunnettu siita, etta eri kanavi- 
en joustavat elimet ovat samanlaisia ja mitoitettu maaratylle kertakayttokarkityypille. 

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen monikanavapipetti, tunnettu siita, etta eri kanavi- 
en joustavat elimet ovat erilaisia. 



